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Taille réelle ofune sous-munition.

Professeur M-M Deminatti
Novembre 2009



Brulures lors maintenance

Brulures lors Combat

Selon |la zone corporelle brilee

Selon la surface, l'intensité, la profondeur de la brilure

Selon les |ésions associées

Selon le ou les agents: solides (éclats, ...), liquides, gaz.

Selon la ou les modalités: radiation, conduction, convection, corrosion.
Selon |la zone de combat

Selon I'’équipement
Selon les conditions climatiques
Selon le nombre de blessés, ... les moyens

Relevage: premiers soins
Ramassage: premiers traitements
Triage

Evacuation

Protection

Prevention
Traitement



Les echanges physiques thermiques:
radiation, convection, conduction.

Liquide:

fluide, visqueux;
tres volatil ou peu.

Gaz.
inflammable
(éther, méthane,..)
ou non (H,0,
air,...).

Que 'O, enflamme

Solide: A
inflammable ou non,
conducteur ou non.

Que I'air (0,) enflamme dther
o ‘

(les pyrophores: P, Mg, Na, U).

Comburant — Combustible — Etincelle.

Bois BulleSieeZa Flamme




Bralures par radiation, conduction, convection,

corrosion. \
Solides

Liquides
Par conduction . Gaz
e e eifEr Par convection e
Par conduction Par radiation
Par radiation Par conduction
Par corrosion Par convection

Par corrosion

|

Explosifs:
Explosion (pression),
Déflagration (t°),
Détonation (onde explosive).

Le champignon nucléaire: radiations
thermiques (35%), radiations nucléaires
(15%), effets mécaniques.



o : Explosion

Froid

NS 311

Conduction
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Radiation

This image from has been into the
by its author and holder, Jon Sullivan.


http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/4/4f/Explosions_at_Miramar_Airshow.jpg
http://pdphoto.org/
http://pdphoto.org/Copyright.php?lid=2
http://en.wikipedia.org/wiki/public_domain
http://en.wikipedia.org/wiki/public_domain
http://en.wikipedia.org/wiki/Copyrights

M-109 israélien tirant un obus. Polemique de ['utilisation
d’obus au phosphore: éclairage, fumigénes, éblouissement,
effet psychologique,....

Une guerre réepondant aux agendas israéliens et
palestiniens. Entretien avec P. Razoux.

DSI Technologies n°16 mars-avril 2009. p.40-42.

i
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Explosion d’une
grenade leurre tirée

depuis un Merkava IV.
L’emploi de forces
blindées/mécanisées
lourdement protégées est
une constante des
opérations urbaines
israéliennes, y compris
“Plomb versé”( oféret
iétsouqgah).

Plomb durci: opération urbaine « académique »?
J.Henrotin V.Sartini.
DSI Technologies n°16 mars-avril 2009. p.31-37.

l‘*‘f

Explosion d’obus au
phosphore blanc dans la
Bande de Gaza, le 4

janvier 2009. utilisés comme

eclairants ou fumigénes, leur
explosion a basse altitude entraine
des retombées de phosphore
brdlantes.

Bilan politique: statu quo pour le Hamas, perte de . _ _ vy i> : '
légitimité pour Israél. Entretien avec S. Zuhur. DSI " [ ’ . gy mmqumwvmn o 0
Technologies n°16 mars-avril 2009. p.38-39. ; Wiow Jw il i ﬁ O e -



in Champs de Bataille n°26,
février-mars 2009. Le désastre du
Forrestal. Stéphane Morhain. p.4-
7.

Le U.S.S. Forrestal, pris en photo environ un mois apres l'accident. Des
réparations de fortune ont été effectuées mais on remarque des plaques
de couleur claire 12 ou le pont a été éventré par I’explosion des bombes.




Le sénateur John McCain était un pilote de la VA-46 de I'U.S.
Navy lors de son affectation sur le U.S.S Forrestal. Pendant la
campagne électorale presidentielle, certaines personnes émirent
des doutes sur sa valeur en tant que pllOte et toutes sortes de ru-
meurs douteuses furent colportées quant a sa possible |mpI|cat|on
_dans 'accident survenu sur le porte—avions.

L’accident a
fait 134
morts et 161
blessés.

in Champs de Bataille n°26, février-
mars 2009. Le désastre du
Forrestal. Stéphane Morhain. p.4-7.




29/08/1967/10h52:
lors de la procédure
de décollage de
plusieurs avions,
autoallumage et
décrochage d’une
roquette (ancien
modele Mk32)
installée sous l'aile
d’un Phantom. Elle
percute le réservoir
d’un Skyhawk. 1500
litres de carburant se
réepandent sur le pont
et s’enflamment. Puis
une bombe de 450 kg
se décroche et roule
dans les flammes et
finit par
exploser....Aprés des
L’action est prise depuis I'ilot du Forrestal. Alors que Popérateur fi!me_ les ex_pIOS|ons en serie
opérations de catapultages, des hommes de pont regardant vers l'arrien§ faisant 134 morts et

attirent son attention vers cette partie du navire. Le Skyhawk du Lt.Cmd} 161 plessés, I'incendie
White vient de prendre feu. Les flammes se sont meme repgndues sop sur le pont est
’appareil de McCai o
maitrise a 12h15.

in Champs de Bataille n°26, février-mars 2009. Le désastre du Forrestal. Stéphane Morhain. p.4-7.




Le responsable de I’équipe anti-incendie, Gerald Farrier, se précipite
sans vétements de protection, pour tenter de protéger la bombe qui a
roulé sous le Skyhawk avec un extincteur (qui émet un nuage blanc visi-

ble sur la photo). L'instant suivant, la bombe de 450kg explose.

in Champs de Bataille n°26, février-mars 2009. Le désastre du Forrestal. Stéphane Morhain. p.4-7.




in Champs de
Bataille n°26, février-
mars 20009. Le
désastre du
Forrestal. Stéphane
Morhain. p.4-7.

o

Ci-dessus : Sur cette image de mauvaise qualité, des marins se tiennent derriere les
_ deux Vigilante et une explosion projette des débris hors du cockpit du Phantom n°200.




Ci—dessous: Les marins ont stoppé I'incendie sur le pont d’envol, jonche d’epaves
calcinées.

in Champs de Bataille n°26, février- -
mars 2009. Le désastre du : ’ , s
Forrestal. Stéphane Morhain. p.4-7. : :




En haut: Vestiges d’un Skyhawk de la VA-106.
i Clincipe (s zetillia 128, fovenners 008 L Ci—dessus: Le destroyer U.S.S. Rupertus porte secours au porte-avnon sinistre

avec ses lances a incendie.
Ci—dessous: Alors que I'incendie est sous contréle, les Phantom stationnés a

tribord ne sont plus que des tas de métal fondu.

désastre du Forrestal. Stéphane Morhain. p.4-7.

Fin de I'incendie: 4h du matin.

Conclusions:

armes et support adequats;

\ g

formation des combattants...




Un A-4E Skyhawk de la VA-106 « Gladiators », muni de ses réservoirs externes, lors de son
affectation sur I'U.S.S Intrepid (CVS 11), de juin 1968 au 8 février 1969.

in Champs de Bataille n°26, février-mars 2009. Le désastre du Forrestal. Stéphane Morhain. p.4-7.




Le 29 juillet 1967, 134 marins sont morts en combattant un
incendie qui s’était déclenché a bord du porte-avions Forrestal, en
opérations réelles dans le golfe du Tonkin.

Avant I'incendie du Forrestal, seule une partie du personnel
suivait cet entrainement.

Depuis, chaque marin apprend les techniques de lutte contre
I'incendie pendant ses classes.

Pour mieux préparer ses pompiers, la Navy possede 7
installations d’entrainement incendie qui permettent instruction et
évaluation.

Le centre de Norfolk en fait partie.

Il entraine 9.500 militaires et civils chaque année pour des
entrainements de base et avancés sur navire et aéronef.

Le centre de Norfolk porte le nom du Chief Petty Officer Gerald
W. Farrier, qui a essaye d’éteindre un des avions du Forrestal avec un
extincteur portable et qui est mort lorsqu’'une des bombes a explosé.

Entre 2003 et 2007, il y a eu 158 incendies sur les navires et les
sous-marins de 'US Navy, dont 7 ont provoqué des degats de plus d’un
million de $, selon le centre de sécurite.



Afghanistan : les talibans attaguent un VAB sanitaire francais
Trois militaires francais ont eété blessés, dont un tres
grievement, mardi (21 Juillet 2009 vers 11 heures) lors de l'attaque

contre un VAB (véhicule de I'avant blindé) sanitaire par un engin

explosif improvisé (IED). L'attaque s'est produite au cours d'une patrouille de
I'armée nationale afghane dans la vallée de Tanguy (province du Wardak), au sud-
ouest de Kaboul. Les hommes du 201éme corps afghan étaient accompagnés par

une OMLT (operational mentoring liaison team) francaise.

Les trois hommes a bord du VAB ont éte blesseés. Il s'agit
d'un capitaine-médecin du 126eme regiment d'infanterie, le plus
grievement touché, d'un caporal-chef du 92eme Rl et d'un autre
caporal-chef du 31leme régiment du geénie.

lIs ont éte blesseés principalement aux membres inférieurs.

Secourus par un hélicoptere américain, ils ont éte évacues
vers la France.

Le train avant du VAB a été entierement détruit. Le VAB
aurait ainsi fait un bond de deux metres ! A l'intérieur, la secousse
est tres violente, mais la coque n'est pas transpercée. Par ailleurs,
le profil avant de lI'engin et la maniere dont les roues sont
disposées semblent dévier partiellement le souffle des explosions.
L'armee de terre possede actuellement 3900 VAB en 35 versions différentes.



http://secretdefense.blogs.liberation.fr/defense/2009/07/afghanistan-les-talibans-attaquent-un-vab-sanitaire-fran%C3%A7ais.html

Le conflit Afghan — URSS: 1979-1989.
missiles sol-air FIM-92 Stinger,

Les transports de Troupes:
Liquide inflammable ou enflamme.
Liquide corrosif.

Protections non etanches aux liquides, aux gaz
iInflammables ou enflammeés.

- BTR-80 hongrois: profil visuel réduit, mais inconfort
= pour I’équipage et les transportés d’ou diminution de

pa 5 son efficacité tactique. in Véhicules de
: , combat a risques: I’expérience soviétique. J. Henrotin. DSI
i+ Technologies. N°16 mars-avril 2009. p.78-79.



http://fr.wikipedia.org/wiki/Missile_surface-air
http://fr.wikipedia.org/wiki/Missile_surface-air
http://fr.wikipedia.org/wiki/Missile_surface-air
http://fr.wikipedia.org/wiki/FIM-92_Stinger
http://fr.wikipedia.org/wiki/FIM-92_Stinger
http://fr.wikipedia.org/wiki/FIM-92_Stinger

Freguence des bralures lors des conflits armes. Les bralures. R. Montell, G.

Rochat. in Mémento de chirurgie
de guerre. Ora éditions, Paris,

Données historiques: B 22
1% 1914-1918 1¢¢ Guerre mondiale
1,5% 1939-1945 2¢me Guerre mondiale
10% Guerre classique avec Armes conventionnelles.
5 3604 Affrontements entre Unités motorisées ou combat de Chars.

50-70% des blessés porteurs de brQlures. | aHiroshima50% des blessés étaient des bralés.

Le nombre de Brilés dépend de nombreuses variables:

le nombre de combattants,

I’objectifs des combats (conquéte du territoire, pacification des
populations, terrorisme),

les armes utilisées, la zone de combat,

I’environnement matériel du Combattant (fantassin, tankiste, artilleur,
aviateur, marin...... et les moyens de protection)............cccocviinnnnann.
la population civile: stationnaire avec ou sans abris, en mouvement.




Agents constitutifs des armes responsables de Brilures:

Agents Physiques Agents Chimiques

Bombe atomique, EXEE’SifSr’I Napalm, Ypérite,.ChIore,
Laser, Electricité, ... osphore,... Vapeurs nitreuses,...

par Combustion:

par Emissions O+ C-N-Mg-P.... par Cytotoxicité
Particulaires: électrons,
neutrons, B, a..

par Emissions
Electromagnétiques
(photoniques): UV-visibles-
Infra-rouges, X, ¥.....

Destructions
cellulaires,
tissulaires.




BrulUures organigues

conduction, convection, radiation, corrosion.

Facteurs physiques Facteurs chimiques

Lésions moléculaires (ionisation, inactivation, ...):
protéines (t°> 43°), membranes, ADN,...

Lésions tissulaires: Coagulation des \
protéines (60°), Déshydratation, —
Carbonisation, Combustion.

Mort cellulaire

Brulures - sensations: armes non letales.

exe: ADS (Active Denial System):

ondes électromagnetiques — penétration dans la peau — sans brilure.
http://vault.galeropia.org/files/activedenia/usaf.html

Les armes non létales. F.B. Huyghe. PUF. Paris. 2009. p.79, 89-90, 97.




Humvee eqU|pe d un ADS

L'ADS émet un faisceau d'onde
électromagnétigue d'une fréquence de 95 GHz (3
mm) vers un sujet. Quand les ondes touchent la
peau, I'énergie des ondes se transforme en chaleur
au contact des molécules d'eau de la peau.

Une impulsion de 2 secondes porterait
la peau jusqu'a une tempeérature d'environ 55°C,
causant une intense sensation de brilure tres
douloureuse.

Il faudrait une exposition au faisceau de
250 secondes pour briler la peau.

Test d'un prototype d ADS

in wikipedia


http://fr.wikipedia.org/wiki/Fichier:Active_Denial_System_Humvee.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/0/03/Active_Denial_System.jpg
http://fr.wikipedia.org/wiki/Onde_%C3%A9lectromagn%C3%A9tique
http://fr.wikipedia.org/wiki/Onde_%C3%A9lectromagn%C3%A9tique
http://fr.wikipedia.org/wiki/GHz

TASER X26

La seule arme non |étale au monde,

Congue pour ne pas tuer ni blesser.

Les résultats du TASER X26 sont exceptionnels.
1 800 000 utilsations sans incident grave

96.4 % d'efficacite.

Réduction des blessures aux

forces de l'odre 99.7%, et aux Interpellés 95.3 %
La seule technologie non mortelle univesellement
reconnue.




Le TASER XREP
Premier projectile éléctronique a rayon étendu, sans fil et
totalement automnome, |1 peut &tre tiré de n'importe quel
fusil de calibre 12, évitant ainsi I'inventissement en lanceurs
nouveaux. Le XREP délivre la méme onde que celle du
TASER X26 mais d'une duré&e plus ou moins longue selon
le type d'utilisation.

Réglé pour &tre non mortel de 0 8 20 métres une version a
tir plus lointain est disponible.




\oies de penetration.

Voie cutanée: -radiations thermiques
- radiations neutroniques, gamma
- poussieres chargées de radionucléides
- chimiques: ypérite, acides, bases, ...

Voie respiratoire: - air bralant (convection)
- sules: particules incandescentes et toxiques
- vapeurs chimiques toxiques ( HCN, CN,...)
- gaz de combat: Cl, lacrymogeénes, ......
- poussieres chargées de radionucléides

Voie digestive: - acides, bases,...
- contamination alimentaire par des radionucléides

Voie oculaire: - flash lumineux, radiations “nucléaires”
- gaz
- projections liquides




Lésions tissulaires des Brulures :
étendue, profondeur,

N intensite
Peau et annexes,
tissus sous-jacents.
CEil.
Voies respiratoires Moelle osseuse

f hématopoiétique
Associations de Iésions/

tissulaires s Muqueuse

digestive

Expressions cliniques, biologiques, immediates, retardées.

Associations: Brulures thermiques + irradiations nucléaires +...
Brilures + Lésions traumatiques: projectiles, fractures,...
Brilures +/0 Blast +/0 Inhalation de fumées toxiques,...



A des structures variables LA PEAU

correspondent des fonctions
multiples de la peau:

contre des agents physiques:
meécaniques, radiations
lumineuses, le chaud, le froid, ...

Protection

contre des agents chimiques

contre des agents biologiques

Réception des informations sensitives:
le relationnel,...

Participation au metabolisme: t° centrale, synthése vita. D,...

Participation a la fonction de procreéation



. . Peptides antimicrobiens naturels cutanés.
MICI’O-OI’gﬂHISI‘I‘IES J.M. Schréder, J. Harder. Méd / Sciences

n°2, vol. 22, février 2006. p. 153-157.
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Cellules inflammatoires

= : Peptides antimicrobiens constitutifs (psoriasine)
{}: Peptides antimicrobiens inductibles {[3-défensines, RNase 7, LL-37)

4 Cytokines pro-inflammatoires (IL-1, TNF O, facteurs de croissance)

Figure 4. Organisation de la « barriére chimique » cutanée. Les bactéries résidant a la surface
de la peau sont prises en charge par des peptides antimicrobiens constitutifs (notamment par
la psoriasine). Lorsque la barriere physique est détruite, les bactéries ou leurs dérivés induisent
la production de cytokines pro-inflammatoires ou de peptides (ou protéines) antimicrobiens par

les kératinocytes (et les leucocytes infiltrés).



The human skin.

hair shaft

Epiderme
Derme
Hypoderme.

Glandes éccrines
TiGe pu prolL Elles sont présentes sur toute la
surface de la peau (sauf au
niveau des petites levres, du
gland et du clitoris).
Elles élaborent la sueur ; ce sont
A, des glandes tubuleuses.

GLANDE
SEBACEE

Wikipedia:
Human Skin

PILEUX

GLANDE anmainsa, arcuis 1ia

SUDORIPARE Le glomérule est situé dans le

o derme profond et I'hypoderme et
Glandes apocrines est constitue de celliles
Elle élaborent une sécrétion ggﬁﬁgs'ﬁ;opef';{{r‘%'g‘f:: ftade
laiteuse, opaque, grasse, alcaline. S =k ; -
Elles sont gnﬁexégs aux poils Soretion se fait par exocytose ;

i - Polls s'agit donc d'une sécrétion

situés dans certaines zones : ano-  mérocrine et non pas apocrine.
genitales inguinales, Le canal excréteur est compris
axillaires, aréole mammaire. dans la gaine du poil.

PRTRERA T St LA L AN J. Poirier, Histologie humaine, fascicule 7, édition Maloine

J. Poirier, Histologie humaine, fascicule 7, édition Maloine




Les kératinocytes

B T ol ~
A T "'v--.;‘; Z
\ TR e

CD Histologie moléculaire de ['épiderme C. Prost

CD Histologie moléculaire de I'épiderme C. Prost

lls assurent la cohésion de
I'epiderme par leur cytosquelette e
les systémes de jonction
d’adhésion gu'ils établissent entre
eux (desmosomes) et avec la
matrice extra-cellulaire
(hémidesmosomes).

lls forment une barriére entre le
milieu extérieur et le milieu intérieu
au niveau de la couche cornée
résultat d'un processus complexe,
denomme differenciation
epidermique terminale.

lls protégent I'organisme des
radiations lumineuses grace aux
mélanosomes de type [V qu'ils ont
phagocytés a partir des
melanocytes.

Les cellules de Merkel
constituent la quatriéme
population cellulaire de
I'épiderme. Ce sont des
cellules neuroépithéliales,
dérivant des cellules souches
de I'épiderme feetal, qui ont
pour fonctions celles de
mécanorécepteurs a
adaptation lente de type | et/ou
des fonctions inductives et
trophiques sur les
terminaisons nerveuses
périphériques et les annexes
cutanées (poil, ongle, glandes
sudorales).

Fibres nerveuses.

Les mélanocytes:

— la deuxiéme grande
population cellulaire de
I'épiderme
proviennent des crétes
neurales

Synthése des mélanines
phéomélanines et
eumélanines, dans des
organites spécialisés, les
meélanosomes

CD Histologie moléculaire de I'épiderme C. Prost

Les cellules de
Langerhans, troisieme
population cellulaire de
I’épiderme, représentent
3 a 8% des cellules
épidermiques.

LES CELLULES DE LANGERHANS
Cellules dendritiques, présentatrices d'antigénes et
transeépithéliales

1- Elles sont d'origine hématopoiétique. In vitro, les cellules de
Langerhans peuvent étre produites a partir de précurseurs CD34+
de la moelle hematopoiétique.

2- Elles migrent vers I'épiderme, s’y installent et y acquiérent leur
morphologie dendritique et un phénotype spécifique. La, la fonction
des cellules de Langerhans est de capturer les exoantigenes par la
voie des endosomes, de les appréter et de les réexprimer en
surface avec les molécules de classe Il du CMH.

in Dr Boutonnat — Grenoble — Faculté de Médecine.




Jonction epidermo-dermique

LE DERIE

Onging mesoblasfiue : C'est e tissu conjonctf oui soufient [ &piderme
et e ratiache au tssu cellularr sous cutane, [hypoderme : son

enaisselr varie en fonction de sa localisation, atient un maximum de 4
mm &l niveal dl dos.

NN N ,AA i | fl ,'7 AAAANR J-' ANN
- w* - ,- - - ’ - - . » .\/ -
Zonsa A\“ Flamerts d actne (svec de la myosine) l¥ Zonsa
el :

L'hypoderme (tissu cellulaire sous cutane)

| saqit de TC lache reliant [a peau aux organes sous-jacents et
| / rendant possinle le glissement de [ peau par rapport & eux.

Lol e W | confient des adipocytes plus ou moins nombreu (panmicue
il " " adipeux|, des gros vaisseau, des ners, des fiores de collagene
naralleles a [a surface.

Lame
T T fororéticulare
A BNl
'\‘,\L“L,-_x '
D < Feriles de colagene

B icollageeas LU
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Pas d’hypoderme: paupiéres,
oreilles, organes génitaux
masculins.

in Dr Boutonnat — Grenoble — Faculté de Médecine.



Pretme - H=\Ul Surface. Profondeur. Localisation. Agents.

Glande séhacée \\f\ [V,

— Dome Signes locaux

[
mwien: S Regles de Wallace: paume de main = 1%
1¢r degré: érytheme douloureux.

2¢me degré superficiel: phlycténes, tres
douloureux. Poils résistent. Basale intacte.
Guérison: 15 jours sans sequelles.

2¢me degré profond: peau rouge. Peu douloureux.
Poils résistent. Basale + ou — détruite.
Guérison: 2 - 4 semaines + sequelles.

3¢me degré: peau cartonnée peu sensible. Poils ne
resistent pas. Basale deétruite. Séquelles.

SIgnes generaux: phase initiale silencieuselll

Sur place: évaluer, antalgiques, emballer, réchauffer, perfuser, évacuer.




Evaluation et premiers soins d’une brilure thermique.
D. Wassermann. Rev Prat 2002; 52; n°20: 2228-33.

[¢" degré
2¢ degré superficiel

2¢ degré profond




Brulures radiologiques

<de 3a5Gy: erytheme souvent
transitoire.

De 3 a 5 Gy: epilation transitoire.

De 6 a 12 Gy: érytheme avec ou
sans hyperpigmentation.

De 12 a 15 Gy: “épithélite seche
desquamative”.

De 15 a 25 Gy: derme a nu,
“epithélite exsudative”.

> de 25 Gy: radionécrose cutanée.

Brulures electriques et foudre

Brilures particuliéres: chimiques et électriques. R. Sanchez. Rev Prat 2002; 52; n°20: 2234-9.

Brdlures radiologiques. JM Cosset, S Helfre, P
Gourmelon. Rev Prat 2002; 52; n°20: 2237.

Deux régions dorsales
profondes de radionécrose
cutanée, apres exposition
a une source militaire de
Ceésium 137.




Gelures du sacond

Gelures: il faut a.gl
Catherine Desmo




Relevage Non médicalisé: mise a I’abri — gestes secouristes
( refroidir)— antalgique (“seringuette” morphine) - couvrir

Ramassage medicaliseé: fiche de I’avant complétee.

Bilan vital Pose d’une voie veineuse et d’une perfusion

Bilan |ésionnel rapide AngOiSSG - Douleur: vaiium v lente/ Hypnovel/ Antalgiques.

Bilan fonctionnel: cceur, poumon, oreilles, nez,...

Déshabiller en découpant sans toucher les zones du corps atteintes

Bilan Iésionnel complet: balles, éclats, blast, fractures,...

Si > 10% 2e et 3e degré et selon zone cutanée: brilure grave

Oxygene: si >50%; si>30% 2¢ profond, 3¢.

Mise en condition pour I’évacuation

Evacuation (air, terre,mer): délai, terrain, météo,...



Phase ramassage Bralures

Surface cutanée: 0- 6 h aprés I’accident. cutanees

Brilure “bénigne”: surface < 10 %, mais...
Brilure grave: surface >15 a 20 %; 1% 2¢™e profond, 3¢me ;

localisations: face, cou, périnée, mains, articulations (urgences fonctionnelles).

Phase reanimation immediate. . .
Besoins antalgiques
Pertes hydro-électriques a compenser: Besoins nutritionnels

1 heure (20 ml/Kg); aprés selon variables hémodynamiques

(formule Parkland). . . N
Besoins diurese: 2 mL/Kg/h

Pertes protéiques . .
Besoins d’une protection
Pertes caloriques infectieuse cutanée et génerale.

Phase chirurgicale et reparatrice.

Objectif: reconstitution de la peau

Prévention, traitement des

; . séquelles fonctionnelles,
Spontanee assistee esthétiques: presso.,kinési.,
crénothérapies, allogreffes.




WHY WATER-JEL?

Testimonials

Read what burn care professionsls, burn
victims and consumers from around the
world are saying about WATER-JEL.

Read WATER-JEL's testimonials now

WATER-JEL in the News

From New York's Ground Zero on 9/11
When a burn occurs, seconds count. Water-Jel products are effective, versatile to the Lo VATER-JEL
and approved for emergency first aid burn treatment in a pre-hospital setting. has brought emesgency relief to

Water-Jel products are consistent with both wet and dry burn treatment protocols COUNHEDE SHaTLMCHNTE SO

since they stop the burning process, cool the burned area, relieve pain, prevent

further injury and do not contribute to hypothermia or interfere with debridement Lo more
(removal of damaged tissue or foreign objects from a wound). There are no active

ingredients, and the water-scluble gel can be easily washed off at a hospital or

burn center.

Relevage: Couvertures anti-feu type Water Jel ou
Brulstop remplacent le refroidissement qui peut étre la
source d’une hypothermie. (marine et chars USA).

In Médecine en situation de Catastrophe. Les Brules. H.Carsin, Y. Le Gulluche, H.
Le Brever, J. Perrot. Editeur Masson (22 édition), Paris. 1992. p. 323-335. p.327.



ANTALGIQUES 1

Brilure
localisée

www.institut-upsa-
douleur.org/Protected/.../
brulures.pdf -

r

PREHOSPITALIER

SCB ¢« 20 %
Refroidissement / eau
15 =C : 15 min

o< A o AEITED
1 g IVL sur 15 min/ 6 h PROTOXYDE D'AZOTE/O= 1 g WL 5ur 15 mim/6 h
(D

MORPHINE titria
0,05 mg/ kg IVD

g
HulusdeE; mgy5 min

INTRAHOSPITALIER
Accueil et pansement

05 6o GITED
PARACETAMOL T MELANGE
1 g VL sur 15 minds h PROTECYDE D'AZOTES D=2

TRAMADOL
soomg Via™h

puis titration/ .o I
o Topalgic

» Refroidissement : "briilure, vite sous 'eau"”, tel est le slogan proposé par la SFETE
(Société Francaise d'Etudes et de Traitement de la Brillure) bien que I'efficacité

= g a . -
I'FI. = = o T M | = = = Lo = . . . .
du refro 'j'SE:I'm“"t_'?'" '3“"'”“ 'l‘m‘_'“ F“'“""“E . Flammazine, Flammacerium, Sicazine.
* Pansement "analgésique™ : sulfadiazine argentigue.



http://www.institut-upsa-douleur.org/Protected/UserFiles/IgwsIud/fr-FR/File/Protau/pdf/brulures.pdf

ANTALGIQUES 2

Oz
PARACETARMOL o INTLIBAT M
18 VLsur 15 min 1 R "o TPISA 8 CRISTALLOIDES EN SEQUENCE RAPIDE
ETOMIDATE

MORPHINE titrée Hypnomidate D,3-0,5+mg fkg

0,05 ﬂj'ﬁun'i'ihnl‘-’ﬂ , ) SUXAMETHONIUM
Bolus de 2-3 me/'s min Célocurine 1 mg/kg
-+

MANCELUNVRE DE SELLICE

La «manceuvre de Sellick» consiste a
Brﬁlure appuyer fermement sur le cartilage
cricoide pour comprimer |'cesophage, ANESTHESE GEMERALE

POLSSE

> 50 % de : Semmcue BircTmae

MIDATOLAM

Surface Hypnovel, Renaudin, Versed. 9.1 mw:@hw
cutanée ol
INTRAHOSPITALIER
brilée
) DAzéo g
INTUBATHIM

AMNESTHESE GEMERALE
CONTINUE/ POUSSE-

SERIMGUE ELECTRIHIE

fwoir Préhospitalier)

KETAMINE
SO0 g0 mll I enl h

www.institut-upsa-douleur.org/Protected/.../brulures.pdf -


http://www.institut-upsa-douleur.org/Protected/UserFiles/IgwsIud/fr-FR/File/Protau/pdf/brulures.pdf

Phase Medico-Chirurgicale et Réparatrice. Faible etendue et
1¢" degré et 2¢me
/ degré superficiel.

2 Spontanee:
Regeneration Peau foeetale ou
de |la peau: \ extrémités des
doigts chez

I’enfant.

derme et
epiderme

ASSIStee (apres excision des zones cutanees brulees):

oy

Disposer de “tissu dermique” vascularisé.

Disposer de tissu epidermique ou de
cellules épidermiques (kératinocytes)

Maitriser la formation du tissu cicatriciel:
immobilisation, étirement, compression.

Aider le retour des “Fonctions” mécaniques,
"http://www.cicatrisation.info/", sensorielles, esthétiques,...de la “Cicatrice”.



http://www.cicatrisation.info/

EX

1) Phase inflammatoire, vasculaire, exsudative

2) Phase de migration cellulaire: le tissu de granulation.

3) Phase de prolifération cellulaire
' Les fibromyocytes
4) Phase de maturation

Cicatrisation pathologique: hypertrophique; rétractile; retardée.



Chirurgie des bralures. M Pannier, D

EXcision des zones cutan€ees detrultes.  wasseman revprat 2002 5220 22148

1)Excision tangentielle avec
dermotome: indiquée quand
persiste une zone dermique
sous-jacente intacte.

2)Excision dans ou sous
I’hypoderme avec un bistouri
électrique, dans les bralures du

3¢me degré et le plus souvent
réservee aux parties distales des
membres. Exe: VERSAJET ®

3)Détersion chimigue (acide benzoique) OU
enzymatigue: petite surface et
visage. DEBRASE ® Gel dressing.

4)Détersion spontanée: personnes
tres agées.




MW g £ 32
A2 Ma) wrhm Sy

edustriat A, Yovme S1217, farnet
Tk 2400000 K YT A Y2000}

Debrase Gel Nrasnina
Sreeeln — —

solution
saline

Pupitre

Embout 3
main

Pédale

Debrase® Gel Dressing (DGD)

DGD includes two components:

1. Debrase®: Lyophilized sterile mixture of
proteolytic enzymes.

2. Gel: Sterile medical hydrating gel

29 or 5g of Debrase® powder are dissolved
Into either 20g or 50g of Gel, and used to
treat 100cm? or 250cm? burn area
respectively. In an average human adult,
100cm? represent 1% TBSA.

Systeme d'hydrochirurgie VERSAJET*

Le systeme comporte cing éléments:

1)Piece a main

La piéce a main est une unité stérile jetable utilisée par le
clinicien pour débrider et nettoyer la plaie.

2)Console

Ce module crée le jet de solution saline qui permet a la piéce
a main d'accomplir sa fonction.

3)Pédale

4)Un commutateur a pédale permet d'utiliser le systéme d'une
seule main.

5)Sac de solution saline



Couverture précoce des zones nécrosees et Wassermann. Rev Prat 2005 52 120 22445,
EXCISEes: 2°Me profond et 3¢Me degreé.

Autogreffe en sandwich (Alexander
et al. J Trauma 1981; 21: 433-8) sur
allogreffe ou sur matrice dermique de
synthese (Intégra).

1)Par autogreffe: greffons le plus
souvent découpes en filet

S

2)Par allogreffe ou xénogreffe:
temporaire puis autogreffe.

3)Par matrice dermique de synthese (Integra) puis autogreffe.

Cultures de keratinocytes (de cellules souches fibroblastiques)(3 semaines)
reservees aux bralés les plus gravement atteints (>50%), car aucune
possibilité de fermeture des plaies ou d’autogreffe.




Prelevement et pose de la
peau autologue

Pr F. Braye

Centre des brilés des Hospices
Civils de Lyon
2008




Place des substituts cutanés
dans le traitement des brilures

1/ Modéles bi-couche pour les grands brilés a la phase
aiqué (Integra®, Renoskin®)

Disposable Silastic
(Epidermis)

Artificial Dermis
Collagen Fiber
(chondroitin-6-sulfate)

gram of the Burke and Yannas bilaminar artificial dermis
i

SUBSTITUTS DERMIQUES

INTEGRA™

Jonathan LONDNER, Aurélie HAUTIER
sentre Régional de Traitement des Grands Brilés
Service de chirurgie Plastique,

Hdpital de la Conception, Marseille

Pr F. Braye

Centre des brilés des Hospices
Civils de Lyon
2008

2/ Modeles
monocouche
(Matriderm®)sur
laguelle on dépose
un greffon
autologue.

SUBSTITUTS DERMIQUES

Mature

Collagéne

Acide
hyaluronigue

Coll+Elastine

Coll+Elastine

Collagéne

Collagéne
+Fibroblastes
allogénigues




Les produits biotechnologiques de traitement de
brulures et de plaies :

I'offre industrielle est aujourd'hui en pleine
évolution:
-Les substituts épidermiques : les feuillets de
kératinocytes peuvent étre autologues (Epicel®,
Epibase®) ou allogeniques (CryoCeal et TransDerm)
- Les substituts dermiques peuvent étre acellulaires

(INTEGRA®)) ou cellulaires;
-Les substituts dermo-épidermiques : Apligraf™.

im LA CULTURE DE KERATINOCYTES ALLOGENIQUES DANS LE TRAITEMENT DES GRANDS
BRULES ET DES ULCERES DE JAMBE . Recommandations du CEDIT Kératinocytes. Ref 04.02/Re1/ 04.

GREFFE D'EPIDERME DE CULTURE
www.anmsr.asso.fr/.../39brulure/brulriv.html



Therapie_cell_Brulures_Lataillade_Creuf_carum_nov_2007__Mode_de_compatibilite_.pdf
http://www.anmsr.asso.fr/anmsr00/39brulure/brulriv.html

Transparent 1 : de haut en bas :

- biopsie de peau saine mise en
culture dans bouteille plastique
« FALCON » puis expédition au laboratoire
de culture.

- au laboratoire de culture :
élimination des fibroblastes, extension par
repiquage des cultures de kératinocytes
(c-a-d des cellules épidermiques).

- repiquage des cultures dans
bouteilles (couleur rouge) plastique
« FALCON »,




Transparent 2 : film sur lequel reposent les
kératinocytes : 2 a 8 couches de kératinocytes.

Transparent 3 : film support avec colonies de
kératinocytes. Les bouteilles FALCON découpeées.
Le film est déposé sur gaze stérile.




Transparent 4 : apres découpage des bouteilles plastique, les
films sont déposés dans des boites de Pétri, qui sont expédiées
dans des conteneurs au Service des Bralés (ici le Service de
I’Hépital des Armées de Percy, Clamart) : 250 boites de cultures
en 21 jours représentent 45% de la surface du corps.




Transparent 5 : le chirurgien
préleve le « greffon » suturé sur
une gaze stérile pour faciliter la
manutention.




Transparent 6 : application des greffons sur les zones a greffer.




Transparent 7 . application des greffons




Enrésumé :

Expédition de fragments de peau dans FALCON

Mise en culture intensifiée des kératinocytes
(cellules de I’épiderme) uniquement dans
FALCON

Retour des cultures dans boites de Pétri : ceci a
Deut-étre changé.
Pose des cultures

Tout ceci en 20 jours !!



Thérapie Cellulaire du 6rand Brilé:
Cultures d'Epiderme Autologues

THERAPIE CELLULAIRE
DES BRULURES GRAVES

Culture Primaire Culture Secondaires
Kératinocytes (8-10)) Kératinocytes (16-24j)
Méedecin en Chef LATAILLADE J-J-
- Laboratoire, de ‘Recherche. et de Thérapie Cellulaire ~
Centre de Transfusion Sanguine des Arinées .
Clamart Greffon ' Pose des

Epiderme 7 greffons

Des Cellules Souches qui excluent SP Kératinocytes: un haut pouvoir
les drogues : cellules SP prolifératif

(B) SP keratinocytes at passage 11
after cell sorting

Biopsy 3-Cell sorting 1

accumulation
- Main population

o=

Fluorescence bleue du Hoechst

Fluorescence rouge du Hoechst

exclusion

cultures a long terme
@ pompes ABC > Side Population

Formation de colonies
Larderet EE e A, prolifératives apreés tri




Cellule Souche Mésenchymateuse: Expansion des CSM en Milieu Optimisé
pluripotente

Platelet Lysates Promote Mesenchymal Stem Cell
Expansion: A Safety Substitute for Animal Serum
in Cell-Based Therapy Applications

Prolifération CHRISTELLE DOUCET, ISABELLE ERNOU,' YIZHOU ZHANG,? JEANROCH LLENSE
LAURENT BEGOT,* XAVIER HOLY," axo JEAN-JACQUES LATAILLADE"

™

Différenciation ‘53 1 ) \

Ostéocytes Chondrocytes  Myotubes Stroma  Fibroblastes Cellule Endo

Tl 1
Maturation BN e ok
b = Moelle
osseuse
totale Ensemencement des cellules en Flasque 2 étages

(636 cm?/étage)
[Doucet C. et al., J. Cell Physiol. 2005]

Cartilage Muscle Moelle  Tendon Endothélium Maco

Autogreffe Epidermique
+ CSM

76x106 Integra®

CSM autologues artiticigl
derma




s

Cicatrices de bralures: rééducation et soins dermatologiques. J.M. Rochet,
A. Zaoui. Rev Prat 2002; 52; n°20: 2244-8.

| Brides et placards.



Reconstruire une peau fonctionnelle et

esthétique.

Les banques de PEAU (cornée) .

Cultures de kératinocytes, de fibroblastes:

cultures xénogéniques, allogéniques, autologues.




Allogreffes «mains/visage» et Grand Brule.

Par an 30 personnes seraient en attente.

Apres cicatrisation et réeeducation, greffe de peau,... de
donneur.

Le 4-5 avril 2009, un grand brulé de 30
ans, en attente depuis un an, a recu simultanément
les deux mains (HOpital Saint-Antoine, Paris:
équipe de Christian Dumontier) et
le visage (HOpital Henri-Mondor de Créteil-Val de
Marne: équipe de Jean-Paul Méeningaud)
provenant d’'un méme donneur en état de mort cérébrale.
Le 10 juin 2009, le Professeur Laurent
Lantieri, qui avait supervisé lI'intervention, a annonce le
déces du greffé le 10 juin 2009.

in Les greffes de visage, une avancée pour les grands bralés. Hervé Morin. Le Monde 11 avril 2009.
in Grand bralé, le premier greffé des mains et visage est mort. Paul Benkimoun et Hervé Morin. Le Monde 16 juin 2009.



La peau est un organe complexe




La construction de la peau necessite des
capacités de migration, de
reconnaissance,....... de mémorisation de ses
composants:

-des axes de polarité:
antero-posterieure, dorso-ventrale, droite-gauche;

-de leur position actuelle;
-de leurs positions et etats passés, presents,;
-de leur voisinage immediat, a distance;

La carte d’identité de la PEAU




neogenesis

regeneration

telogen hair
follicle

separate hair and
epidermal cell fates

sannnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnlannnnnnn

mature hair follicl epidermis

ornified layer

post-mitotic
layers

f
proliferating
basal layer

epidermal stem cell
(interfollicular)

transient

amplifying
cells

attasnsalennnnnnny
Srsssnannnnnnnnnd

Ty
SRnnsnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnsrlannnnnnng

La peau. Médecine/Sciences. n°2, vol. 22, février 2006. p.131-200.

__—hair shaft

__— sebaceous gland

bulge stem cells;
(follicular)
<
[ outer root sheat
(ORS)

plasticity after
skin wounding

LR L L LN

Nessssssnnnnnnns

Skin and hair: models for exploring organ regeneration
Yu BD, Mukhopadhyay A, Wong C.
Hum Mol Genet. 2008 Apr 15;17(R1):R54-9. Review.
PMID: 18632698 [PubMed - indexed for MEDLINE]
Related Articles Free article at journal site



http://hmg.oxfordjournals.org/content/vol17/issueR1/images/large/ddn08602.jpeg
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/18632698?ordinalpos=1&itool=EntrezSystem2.PEntrez.Pubmed.Pubmed_ResultsPanel.Pubmed_DefaultReportPanel.Pubmed_RVDocSum
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/sites/entrez?db=pubmed&cmd=link&linkname=pubmed_pubmed&uid=18632698&ordinalpos=1:
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/18632698?ordinalpos=1&itool=EntrezSystem2.PEntrez.Pubmed.Pubmed_ResultsPanel.Pubmed_DefaultReportPanel.Pubmed_RVDocSum&log$=freejr
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/18632698?ordinalpos=1&itool=EntrezSystem2.PEntrez.Pubmed.Pubmed_ResultsPanel.Pubmed_DefaultReportPanel.Pubmed_RVDocSum&log$=freejr
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/18632698?ordinalpos=1&itool=EntrezSystem2.PEntrez.Pubmed.Pubmed_ResultsPanel.Pubmed_DefaultReportPanel.Pubmed_RVDocSum&log$=freejr
http://hmg.oxfordjournals.org/content/vol17/issueR1/images/large/ddn08602.jpeg

Les Cellules Souches

Cellules Souches Totipotentes = les premiers blastomeres

Cellules Souches Pluripotentes = cellules mésenchymateuses.

Cellules Souches “Unipotentes” = quelques
kératinocytes reservoirs folliculaires et inter-folliculaires.

La Différenciation Cellulaire

épiderme: couche germinative —>couche corneée;
follicule pileux —> poil / cheveu;

glandes sudoripares —> paumes / aisselles / pubis.
derme: fibroblastes - > cartilage, os,...

La Différenciation Tissulaire

Lors de I'organogenese:
les messages et leurs recepteurs.

Amputation

) ) : Blessures Ré i
Lors de I'entretien fonctionnel: epalation

les messages et leurs recepteurs

REgeneration



Embryonic Stem Cells Adult Stem Cells

from epidermis,
dermis, blood,
muscle,...

Zygote humain: 2 blastomeres.

directed differentiation

Cell progenitors of neurons,
keratinocytes, pancreatic isle-
like cells, ... ., skin, tooth,
kidney, ..., child, ...



EX

1) Phase inflammatoire, vasculaire, exsudative

2) Phase de migration cellulaire: le tissu de granulation.

3) Phase de prolifération cellulaire
' Les fibromyocytes
4) Phase de maturation

Cicatrisation pathologique: hypertrophique; rétractile; retardée.



Comment
modéliser les

Fibroblastes Mononucléaires/ événements de

la fibrose

macrophages cutanée? M.C.

Vozenin-

1
: : Brotons, A.
) Al bt : Mauviel.
. A

l Lymphocytes BetT Méd/Sciences
Cellules \ TGF-J3, CTGF, - i s
endothéliales PDGF, IGF-2 A il
TGF-P, €GF ROS, histamine, IL6, IL-1[3

= lsip C-C chimiokines, TGF-P, CTGF,
Angiotensine ||, Thrombine PDGF, VEGF, IGF-2, EGF
€7-1, VEGF, TGF-P3, CTGF, $ 5

PDGF, IGF-2 Vad " OL-sm actine

TGF-3, CTGF / ==/, Matrice extracellulaire
IGF-2 | Myofibroblastes “s Migration, adhérence,

prolifération

Kératinocytes

Matrice extracellulaire

\

Fibrose

Figure 1. La différenciation myofibroblastique au cours de la fibrose cutanée. D




Blessures cutanées:

épidermes (poils, ongles, glandes sebacées, sudoripares),

SUATISOn SES CleaiNes, e Guerison avec cicatrice.
Wounds scar free healing. Wounds scar forming healing.
regeneération cicatrisation
Peau feetale Interruption plus Stade
Enfants: extrémités doigts. ou moins longue Inflammatoire:

en durée et large bref, long.
en étendue de la
couche des

Elimination de tissus cellules souches
sous-épidermiques: epidermiques.
chirurgie esthétique.

Blessures ponctuelles:
aiguilles, echardes.

: : Bralures:
. Cicatrices
Abrasion respectant (par ; : 2°
chirurgicales.
zones) la couche des cellules profond et
V4 » Q . e V4
souches épidermiques. Ulcéres 3¢ degré.
Tissus capables de régénération: Jambes.

foie, gencives, os,...



< Chapeau épithélial Blastéme —4f oD

S apical }Z %‘a

§ Cellule semblable —— it
aune cellule

embryonnaire

Epiderme de blessure

Fibroblaste

Os

Alice Y. Chen

Le début de la guérison
Les cellules de I’épiderme fabriquent
un chapeau épithélial apical, qui pro-
duit des signaux contrdlant le com-
portement des autres cellules.

Un retour en arriere
Les cellules migrant dans la blessure
retournent a un état embryonnaire moins
spécialisé, et commencent a se diviser
pour peupler le bourgeon d’un nouveau
membre, nommeé blastéme.

La fermeture de la blessure
Dans les heures gui suivent 'amputation d

Uune

Orteil
en développement

Site
de I'amputation

La touche finale

La formation d’une patte

A mesure que le blastéme grandit, il forme Quand I'anatomie interne et le contour Un bras qui pousse? K. Muneoka, M.
le contour du nouveau membre, y compris deviennent matures, le membre s’al- Han, D. Gardiner. Pour la Science,
son extrémité qui donnera un pied. Les cel- longe pour remplir les segments man- n°371. Septembre 2008. p.76-83.

lules embryonnaires produisent de nouveaux
tissus en proliférant et en se différenciant en
0s, en muscle, en fibroblastes, etc.

quants entre la surface de I'amputation
et les doigts de pied.




Les ce||u|es | | ' les cellules prollferent | &
. delépiderme | % les fibroblastes migrent | >lgnaux
‘referment la blessure. | i dans la blessure. nEryeux
Nombre

de jours aprés —&@

la blessure

|

L — ——

-,

p ™
{ Une croute se forme;
i Pinflammation

i commence.

Les cellulesse | ‘ , ' Lenveloppe du membre | Larégénération
dédifférencient Le blasteme | oIgNauX »-| se forme et commence | du membre est
etproliférent. | seforme. | des fibroblastes | 3 pousser. | terminge.

'%l@ —@&iH—0——@

Les cellules épidermiques | Les fibroblastes produisent ' lacicatrice apparait. |
recouvrent la blessure ; s fibroblastes | un exces de collagene ; la '
migrent dans la blessure. | blessure se contracte.

Un bras qui pousse? K. Muneoka, M.
Han, D. Gardiner. Pour la Science,
n°371. Septembre 2008. p.76-83.




Un potentiel humain méconnu

Méme chez 'homme, le bout des doigts
amputés peut repousser. Par exemple,
récemment, Lee Spievak s'est amputé
le majeur de deux centimeétres avec
'hélice d’un modele réduit d’avion; son
doigt a completement repoussé. La

blessure a été traitée par une poudre
de protéines qui a peut-étre aidé la régé-
nération en favorisant I'élaboration des
tissus en croissance.

Un bras qui pousse? K. Muneoka, M.
Han, D. Gardiner. Pour la Science,
n°371. Septembre 2008. p.76-83.




Régeneration et Cellules totipotentes ou pluripotentes.

Cells keep a memory of their tissue origin during axolotl limb regeneration.
Kragl M, Knapp D, Nacu E, Khattak S, Maden M, Epperlein HH, Tanaka EM.
Nature. 2009 Jul 2;460(7251):60-5.

Max Planck Institute of Molecular Cell Biology and Genetics, Pfotenhauerstrasse 108.

During limb regeneration adult tissue is converted into a zone of
undifferentiated progenitors called the blastema that reforms the diverse tissues of the
limb.

Previous experiments have led to wide acceptance that limb tissues
dedifferentiate to form pluripotent cells.

Here we have reexamined this question using an integrated GFP transgene to
track the major limb tissues during limb regeneration in the salamander Ambystoma
mexicanum (the axolotl).

Surprisingly, we find that each tissue produces progenitor cells with restricted
potential.

Therefore, the blastema is a heterogeneous collection of restricted progenitor
cells.

On the basis of these findings, we further demonstrate that positional identity
Is a cell-type-specific property of blastema cells, in which cartilage-derived blastema
cells harbour positional identity but Schwann-derived cells do not.

Our results show that the complex phenomenon of limb regeneration can be
achieved without complete dedifferentiation to a pluripotent state, a conclusion with
iImportant implications for regenerative medicine.

PMID: 19571878 [PubMed - in process] Comment in. Nature. 2009 Jul 2:460(7251):39-40.



http://www.ncbi.nlm.nih.gov/sites/entrez?Db=pubmed&Cmd=Search&Term=%22Kragl%20M%22%5BAuthor%5D&itool=EntrezSystem2.PEntrez.Pubmed.Pubmed_ResultsPanel.Pubmed_DiscoveryPanel.Pubmed_RVAbstractPlus
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/sites/entrez?Db=pubmed&Cmd=Search&Term=%22Knapp%20D%22%5BAuthor%5D&itool=EntrezSystem2.PEntrez.Pubmed.Pubmed_ResultsPanel.Pubmed_DiscoveryPanel.Pubmed_RVAbstractPlus
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/sites/entrez?Db=pubmed&Cmd=Search&Term=%22Nacu%20E%22%5BAuthor%5D&itool=EntrezSystem2.PEntrez.Pubmed.Pubmed_ResultsPanel.Pubmed_DiscoveryPanel.Pubmed_RVAbstractPlus
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/sites/entrez?Db=pubmed&Cmd=Search&Term=%22Khattak%20S%22%5BAuthor%5D&itool=EntrezSystem2.PEntrez.Pubmed.Pubmed_ResultsPanel.Pubmed_DiscoveryPanel.Pubmed_RVAbstractPlus
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/sites/entrez?Db=pubmed&Cmd=Search&Term=%22Maden%20M%22%5BAuthor%5D&itool=EntrezSystem2.PEntrez.Pubmed.Pubmed_ResultsPanel.Pubmed_DiscoveryPanel.Pubmed_RVAbstractPlus
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/sites/entrez?Db=pubmed&Cmd=Search&Term=%22Epperlein%20HH%22%5BAuthor%5D&itool=EntrezSystem2.PEntrez.Pubmed.Pubmed_ResultsPanel.Pubmed_DiscoveryPanel.Pubmed_RVAbstractPlus
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/sites/entrez?Db=pubmed&Cmd=Search&Term=%22Tanaka%20EM%22%5BAuthor%5D&itool=EntrezSystem2.PEntrez.Pubmed.Pubmed_ResultsPanel.Pubmed_DiscoveryPanel.Pubmed_RVAbstractPlus
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/19571870?ordinalpos=1&itool=EntrezSystem2.PEntrez.Pubmed.Pubmed_ResultsPanel.Pubmed_DiscoveryPanel.Pubmed_RVAbstractPlus
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/19571870?ordinalpos=1&itool=EntrezSystem2.PEntrez.Pubmed.Pubmed_ResultsPanel.Pubmed_DiscoveryPanel.Pubmed_RVAbstractPlus
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/19571870?ordinalpos=1&itool=EntrezSystem2.PEntrez.Pubmed.Pubmed_ResultsPanel.Pubmed_DiscoveryPanel.Pubmed_RVAbstractPlus
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/19571870?ordinalpos=1&itool=EntrezSystem2.PEntrez.Pubmed.Pubmed_ResultsPanel.Pubmed_DiscoveryPanel.Pubmed_RVAbstractPlus

A l'aide d'une protéine fluorescente appelée GFP, est marquée chacune des lignées
cellulaires (peau, muscle, nerf) potentiellement impliquées dans le processus de
régénération. Kragl M, et al. (Nature. 2009 Jul) ont greffé du derme fluorescent sur la
patte avant d'une salamandre avant de couper le membre au milieu de la zone de greffe

et d'observer larepousse. Les cellules du derme qui ont
été greffées participent a la

' régenération mais pas a
A toutes les lignées cellulaires :
— seules les cellules

Amputatioh Blastema Regenerate cartil ag ineuses ou dermi ques
sont fluorescentes.

r w
& 4

Amputation Blastema Regeneré@

5%

e

Gr

Les cellules cartilagineuses
participent aussi ala ———)
régénération en donnant des
cellules cartilagineuses et
dermiques.

4_ Les cellules musculaires ne
donnent, quant a elles, que
des cellules musculaires.

Before amputation Amputation Blastema Regenerated limb

Et les cellules nerveuses ne
donnent que des cellules m—) ~
nerveuses. ks



http://www.cite-sciences.fr/francais/ala_cite/site/question_actu.php?preview=1&langue=fr&id_article=10763
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/sites/entrez?Db=pubmed&Cmd=Search&Term=%22Kragl%20M%22%5BAuthor%5D&itool=EntrezSystem2.PEntrez.Pubmed.Pubmed_ResultsPanel.Pubmed_DiscoveryPanel.Pubmed_RVAbstractPlus

Le traiterment des brilures cutanées
Les mécanismes morphologiques, biomoleculaires de la

cicatrisation

Recherche fondamentale

Recherche bio-clinique: pathologies acquises, innées



Guerre = Feu
chimiqgue (explosifs [ solides, liquides,... |, gaz,...
physigue (radiations, nucleaire, electrique)

Conclusions
1 !

Connaissance des armes utilisables et de leurs effets.

Matériels securisés et adaptes aux missions

Formation continue des personnels
Protection individuelle,

Secourisme de combat

Consignes et Logistique

collective

1 !

Equipements et armements

de la Chaine Santé




OPEX 2009
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mars 2009. p.15.
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in Assaut n° 42 Juillet 2009. p. 22.
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Brigades d’engagement dans l'urgence - Brigades multirdles

in Assaut n° 42 Juillet 2009. p. 23.
- Brigades de décision




in Assaut n° 42 Juillet 2009. p. 27,
55, 26, 54.




M-1A1 ameéricain

M-1A1 ameéricain: 61 tonnes - Leclerc: 56 t. - Merkava IV israélien: 65 t.(moteur
a I’avant,...) —T-80 russe: 42,5 t.

BLINDAGE, ETANCHEITE, ARMEMENT, MOBILITE,....

Encaisser les ondes thermiques nucléaires, carburant
gelifieé réepandu a terre ou sur le toit, mines....



The Merkava IV (Hebrew: na>n (help-info), Chariot) in Wikipedia

Weight: 65 tonnes. Seven personnel (four crewmen and three
iInfantrymen) onboard. Armor: classified composite matrix of

laminated ceramic-steel-nickel alloy. Speed: 64 km/h (40 mph)
on road; 55 km/h (34 mph) off road.



http://en.wikipedia.org/wiki/Hebrew_language
http://en.wikipedia.org/wiki/File:He-Merkava.ogg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/6/61/He-Merkava.ogg
http://en.wikipedia.org/wiki/Wikipedia:Media_help
http://en.wikipedia.org/wiki/File:He-Merkava.ogg
http://en.wikipedia.org/wiki/File:He-Merkava.ogg
http://en.wikipedia.org/wiki/Tonne
http://en.wikipedia.org/wiki/Vehicle_armour
http://en.wikipedia.org/wiki/Composite_armor
http://en.wikipedia.org/wiki/Ceramic
http://en.wikipedia.org/wiki/Steel
http://en.wikipedia.org/wiki/Nickel
http://en.wikipedia.org/wiki/Alloy

ERC-SAGAIE: blindé leger: 1°" RHP (Tarbes): 11eBP.

in Assaut n° 42 Juillet 2009. p. 24.
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©SIRPA Terre

PVP (Petit Véhicule Protégeé). Plusieurs versions de PVP existent. On
trouve en effet les modeéles « rang » et « commandement », ainsi que le

PVP HD (Heavy Duty), qui est plus long que les précédents et qui compte
cing portes au lieu de trois. Enfin, le « Gavial », dérivé du PVP, a été
développé pour répondre aux besoins de la Bundeswehr.




AMX-10RC: 18" Spahis

débarquant d’'un LCI. in Assaut n° 42
illet 2009. p. 28.

Equipage du AMX-10RC: 3¢ RH.
(Hussard) in Assaut n° 42 Juillet 2009. p. 34.




In Assaut n° 42 Juillet 2009. p. 14, 20, 27.

VBCI:

Véhicule
Blindé de
Combat de
I'Infanterie.



Le Namer (leopard) israélien:
trois membres d'équipage et neuf fantassins.

Les blindés lourds de transport de troupes de Tsahal. J.Palmade. DSI, n°16, mars-avril 2009. p.43-44



Brigades speécialisées:
Renseignement (exe : 61 RA et drones: ]

Chaumont) — Transmissions (exe: 6¢ RT: Douai) Br|gade Franco-Allemande.
— Logistique — ALAT — NRBC (2° Régiment de

Dragons) — Bataillon Cynophile a Suippes.

Unités Specialisées: 1¢" RPIMA —
13¢ RDP (Dragons, Parachutistes)

Dragons parachutistes du 2 Escadron du 13® RDP

in Assaut n° 42 Juillet 2009. p. 34.




27¢ BA: Brigade d’Infanterie de Montagne: déploiement en Norvege.

in Assaut n° 42 Juillet 2009. p. 25.



VIV Vol LIVeEe.

Stagiaires du Centre
d’aguerrissement au
désert de Djibouti.
Photo: CCH
Chatard/Sirpa Terre.
Soldats et milieux
extrémes. S.Brandin,
S.Froidure. Armées

d’aujourdhui. N°338
mars 2009. p.40-61.




Soldats et milieux extrémes.
S.Brandin, S.Froidure.
Armées d’aujourdhui. N°338 mars 2009. %)-61.

*stockage et de recyclage ;
de papler, rue Babeuf,

‘cafkmﬂm-wr-Sdm (3),

J-' 25 aofit
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LE NOUVEA
FRANCAIS

U FANTASSIN

£,

Fantassin a
Equipements et
Liaisons

| Ntégrés.

Félin, le nouveau fantassin
francais. E. Vivenot.

DSI Technologies. n°16,
mars-avril 2009. p.72-76.



PROTECTIONS AURICULAIRES

Pourl'ensemble des troupes : glles
filtrent les bruits supérieurs a 80 dB (coup de
fev). Existent en trois tailles.

(i

(

LUNETTES BALISTIQUES

Anti-UV, elles protagent aussi des éclats dus aux
explosions et des projections de douilles pendant
lg tir

Pour les OMLT (&quipes accompagnant
I'armée afghane) : Thermoformées

' (elle s'adaptenta chaque oreille), pravues

5% pour le port de longue durée, elles sont
— munies.d'une vis de réglage pour filtrer 4
165stins aules supprimer.complétement.

‘Elles-limitent les effets de:souflie etfes

tr aunahsﬁﬂes de Targilfedars dlunp xpluswn

<

SURVESTE DE COMBAT —

Le q | | et d ecom b at Ses nombreuses poches permettent
d'emporter les effets pécessaires :
perm ettant kit de survie Larte, burgiture; atc

d’emporter
chargeurs, grenades

: C WM Gilet pare-balles:
et munitions, integre ¥ GILET PARE-BALLES s D

o tenant Ia VeSte En dotation chez tous les combatiants; " iy IeS tI’OUpeS en
main

il favorise les déplacements et{acombat® s #

dynamique: Il estéquipé de nombrauses s Afg hanistan sont
poches pour ogerchargeurs etgranadasie s L, .
' dotées de Ciras

Eagle, d’un poids
de 17 kg, et de
Paraclete, pesant
1 kg de moins
(contre les balles
perforantes
notamment).

électronique (4 kg)
destinée a

interconnecter les
sous-systemes . 2 _J

électoniques de kfﬁcnmsuscomam
FELIN, dont la plate-
forme électronique

portable (PEP).

es, ils ofirent une meillgure

me ||7|JI“ préhension d 1'3ruw

GENOUILLERES ET COUDIERES

—I eS préserv ent les articulations des chocs,
1 gs transports en blindé,

CHAUSSURES DE TREKKING
d'ung doublure en Gore-tex (im rmcpnnn |

uge, elles so vl adaptée

terrains my pntagneux en hiver.

L L 618 exprimé
par des groupes de l'insiruction
sur le tir de combat de I'Ecole d’application

de I'infanterie de Montpellier ARM EES n°337-
Février 2009. p.52-53.

@




es nouveaux equipements des
fantassins actuellement présents § : M
en Afghanistan ont fait I'objet de |} :
" la procédure dite d'achat en urgence
opérahon (UO). lls ont été choisis par
I'armée de terre aprés analyse des DE CASQUE
« retours d'expérience » transmis par ' ‘e Les jumelles de
y les commandements de forces ayant. STV TR - ' vision nocturne sont
* & été envoyées sur le terrain. L'armée de Une fols déployé, ce rectangle } &l fixées sur ce support.
# tee a ensuite eu recours a I'« adap- nt, quidient roulé sur g s i
" tation réactive », un concept mis en je usac, Dﬁrmrtaux
& place en 2007 : une équipe pluridisci- &
plinaire du Centre de doctrine d'em- |
ploi des forces détermine les besoins _
} nouveaux, atablit les priorités et pro- §
\ ' pose des solutions assortles de pré- :
| cisions sur les délais de réalisation. s
" Aude Le Calvé §

— MUSETTE
DETOMBAT

La musette est
équipée d’un
« camelback »,
autrement dit

~ TROUSSE DE'SECOURS s
de celle.destinée-awettices sp s, elle comprend
2% tlourniquet; dn mnsunﬂm comp un lot
e panscmcn.s simles ainsi qu'ne dose de marphine. Elle peut
~iniclure; selon le type de mission, un kitde perfusion.

d’une poche a eau
bienvenue pour
’hydratation en
cours de
patrouille a pied.

TREILLIS
DE COMBAT
Trés pmth de celui
],

p ARMEES n°337-
offreuné uswnda Février 2009. p52-53

[iberté de mouvemen
fanterie, de blin




Soldat sous haute surveillance. I
Michel Alberganti. L=
Le Monde 20-21 avril 2008.
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France: Cyberfab/Alive
Technologies /Mercury
Technologiel............: capteurs
ECG, TA, Oxymeéetrie, Glucometre,
t°centrale, pouvant supporter une
température extéerieure de 150°et
...pallier la réduction du nombre
des Médecins Militaires......




Radio et GPS.

Terminal portable
du Chef de section.
Il permet de situer
sur une carte la
position de chaque
homme.

Famas équipé d’une caméra
infrarouge permettant de
repérer un ennemi camouflé
a 2.000 metres et de faire
mouche a 400 metres.

Jumelles de vision nocturne.

™ Bandeau ostéophone reproduisant la voix a
partir de vibrations osseuses de la boite

Gilet de combat, appelé
> gilet électronique.

~—

Ecran restituant les images de la caméra
du Famas et permettant le tir déporté.

 Protection balistique
~ des articulations.

Nouvelles chaussures
en Gore-Tex.

Codt: environ 20.000 €.
Poids total: 20 kilos (soit 5 kilos de
plus que celui d’un fantassin

Le Félin sort ses griffes. Katia Clarens. Le Figaro Magazine. 11 juillet 2009. p.28-30.

classique).

Fabricant: Sagem (groupe Safran).



il Le SIT COMDE est
Félin, le nouveau fantassin francais. E. Vivenot. g A ‘ ) . , » S .‘r I’assistant person nel des

DSI Technologies. n°16, mars-avril 2009. p.76.

chefs de section , un outil
de commandement et
d’informations portable sur
lequel s’affichent une
cartographie numérigue et
les autres éléments de la
situation tactique.

Les jumelles JIM-LR,
destinées aux chefs de
section. Véritable tout en un,
cette optique est une
révolution par le nombre
d’informations qu’elle permet
de recueillir et de
transmettre.




Programme « FELIN ». Le soldat du futur. P. Poulet. Commando n°40 avril-mai 2009. p.47-53.
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Une patrouille franc;aisele'n Afghanistang. -«

—
L RN
. N\ 3
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Une des deux cents photos prises pa
Marc Charuel. Aloum Afghanistan.




Conclusions genérales

Domaine meédico-militaire

Domaine bio-médical

Domaine bio-industriel




Le systeme d'arme modulaire fantassin Félin (FELIN,
Fantassin a Equipement et Liaisons INtegrees) a été exposé lors du
salon aérospatial MAKS-2009.

Actuellement, les experts russes negocient avec le groupe
francais Sagem, developpeur de ce systeme, la possibilité de
I'acquérir pour I'armeée russe.

Toutefois, les représentants du ministere russe de la Défense
et du groupe Sagem se sont abstenus de tout commentaire.

Le systeme d'équipement fantassin Félin comporte des
moyens de navigation, une radio individuelle, un ordinateur antichoc
permettant de visionner des informations sur |'adversaire et la
position des soldats de la section ainsi qu'un équipement
optronique.

L'électronique est alimentée par des batteries d'une durée de
24 heures.

Selon un specialiste russe, les gilets pare-balles francais sont
moins performants que les gilets américains ou allemands, par
contre les composantes électroniques du systeme Félin présentent
un grand intérét pour les militaires russes.



Drill d’évacuation d’un blessé par un
LECLERC hors de lakilling zone.

Al 7 e

- : ’
PR AR e 1 L )

Photo Yves Debay in Assaut n® 42 Juillet 2009. p. 57.




Tireur de précision doté d’un FR-F2
avec sa lunette jour/nuit infrarouge
(non refroidie). Celle-ci integre un
telémetre laser.

Félin, le nouveau fantassin francais. E. Vivenot.
DSI Technologies. n°16, mars-avril 2009. p.73.

Grenadier Voltigeur armé du Famas FE-
LIN sur lequel est montée la lunette
OVD ( Optique a Visée Déportée).

Notez le monoculaire de téte déployé
sur le casque tactique qui reprend les
informations affichées par I’ IHM.

Félin, le nouveau fantassin francais. E. Vivenot.
DSI Technologies. n°16, mars-avril 2009. p.74.



Assaut n° 42 Juillet 2009. p. 51.



Protection antibalistigue et antiemeute.

e siCus  Notre phote montre que
fe: enis de protection couvrent ia
majorite du corps. Srar v, L

A gauche : Le casque M5A Gallet, malgré sa légére-
té, assure une bonne protection balistique et peut
accueillir de nombreuses options. (Photo Yves Driay)

Ci-dessus : Vue du casque en configuration antié-
clats. Toutes les parties de la téte sont protégées,
sauf contre un tir direct de RPG. (Phoro tves Dezey)

Ci-dessous ; La vue de dos montre que pour le
confort du combattant, une poche d’eau du type
“camelback” peut étre emportée. (Photo Yves Diaay)

ASSALY
N°42 - Juillet 2009

iIn Assaut n° 42 Juillet 2009. p. 44, 45.
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A Naray, dans la
province de
Nuristan, le 3 avril
2009. les Etats-
Unis entendent
porter leur
présence, en 2009
en Afghanistan, a
environ 70 000
militaires. LIU
JIN/APF. F. Robin.
Le Monde 5-6 avril
20009.




ses concepteurs ignoraient il y a
quarante ans qu'il serait le fusil
d’assaut du soldat du futur.

A gauche : Le joystick du FAMAS permet au soldat d'optimi-
ser toutes les possibilités du systéme. C'est bon pour les “jeunes” de la “GameBoy
generation”. Le dinosaure de rédac chef qui ne jure que par le FAL etVceil gauche qui lui
permettait de mettre une 7,62 mm dans la tronche d’un Charlie Tango a 600 m, FELIN c’est un peu
compliqué mais les p'tits jeunes “font” la méme chose avec le Taleb et des tas de boutons sur leur
FAMAS. Méme combat | Courage les gars ! Papy vous soutient ! Mon grand pére qui étaita Verdun
disaitla méme chaose. Lui ne jurait que par son Lebel capable de clouer au sol, un “Boche” 4 400 m.
(Photo Yves Deaay)

Page suivante en bas : A droite FAMAS IR et a gauche FAMAS IL. Les lunettes de tir du systéme FELIN
se déclinent en quatre versions : FAMAS IL pour les grenadier-voltigeurs a raison de six par groupe de
combat; FAMAS IR pour les chefs d'éguipe (deux par groupe, avec capacités vole jour, voie nuit IR non

refroidis et viseur clair) ; MINIMI avec capacités voie jour, voie nuit IR non refroidi et viseur clair ; FR F2 pour
les tireurs de précision avec capacité voie jour directe optique, voie IR non refroidi et télémétre laser. Les
lunettes disposent d’une batterie autonome et peuvent étre liées au systéme soit par voie filaire, soit par
Bluetooth. (Photo Yves Drsty)

in Assaut n° 42 Juillet 2009. p. 46.



De gauche a droite:

Famas FELIN doté de I’équipement CLARA Mono en version lunette de tir;
Famas FELIN dans le tir & la grenade (On voit bien le rail Piccatiny et le
nouveau bipied);

Farnas en tir déporté.

Le Famas félinisé, une vraie cure de jeunesse. S. Ferrard.
DSI Technologies. n°16, mars-avril 2009. p.77.



Félin, le nouveau fantassin francais. E. Vivenot. Félin, le nouveau fantassin francais. E. Vivenot.
~ DSITechnologies. n°16, mars-avril 2009. p.73.

DSI Technologies. n°16, mars-avril 2009. p.76.
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Bindme d’observation: jumelle JIM-MR, BinOme de nuit en tenue
Famas OVD, tenue de camouflage camouflage courante.
expérimentale non retenue.



La delégation geénérale pour I'armement (DGA)
a notifié le 16 avril 2009 a Nexter Systems |a
commande de 15 véhicules blindes Aravis. Ce
contrat d’'un montant de prés de 20 M€, dont
15 M€ au titre du plan de relance, est passe
dans le cadre du volet defense du plan de
relance de ['économie représentant 2.4
milliards d'euros et permettant notamment
d'augmenter de 10% les credits consacres
aux equipements en 2009.

Le véhicule blindé Aravis (crédit : Nexter)

Cette acquisition va permettre de doter
I'armée de terre d'un vehicule fortement protégé pour la reconnaissance d'itinéraires
susceptibles d'étre piegés. Les Aravis equiperont les unités du génie qui accompagnent en
Afghanistan les vehicules Buffalo et Souvim, specialisés dans la lutte contre les engins
explosifs improvisés (EEI).

L'Aravis est un vehicule 4x4 de 12,5 tonnes aérotransportable et dote d'un trés haut niveau de
protection contre les mines et les engins explosifs improvisés (EE). Il peut transporter jusqu’a
7 combattants des unités du génie. Amene a riposter en zones d'insecurité, il est equipe d'un
tourelleau téleopere arme d'une mitrailleuse de 12,7 mm, analogue a celui des VAB Top

employes en Afghanistan depuis le début de 'année.



TOXICITE DE QUELQUES AGENTS DE GUERRE CHIMIQUE

S
‘ { 1 Jr‘ 'I,“v

_ SRS O Ar oA S o AL LN

1500 inhalations Quelques mg 100-200 vapeurs voie oculaire

1500 inhalations Quelgues g
300 voie oculaire

Léwisite (L)

Sesqui-ypérite (Q)
AgentT

1500 inhalations -

SU i canis

Chlore
Phosgéne

Acude cyanhydrlque [AC)

Tabun (GA)
Sarin (GB)
Soman [GD)
VX

11000 a 19000 mg
3200 mg

” 1 ;H\il'». J‘

2000 a4500mg

500 voie cutanée
300 mg
400 mg.

1800 mg
1600 mg

Neurotoxigues

400 mg
70 mg

35
25
DI50:0,235mg

Armes chimiques: de quoi parle-t-on? J-J Mercier. DSI Technologies n°17 mai-juin 2009. p.12-15.




Blastocyste humain

/'% Trophectoderm biopey for
7 contopmestel compwoncs
Biopsy for " veennen
gonetic dlagnosis

G“" Embryos RY  tanor ooll mass
Transter 1 patient
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(no lertiity druge)
Follicle Stimulating Hormone and
‘GnRH analogues/antagonists for
Mutiple ovulation
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The production and directed differentiation of human embryonic
stem cells.

Novel strategy with potential to identify developmentally

Trounson A. Endocr Rev. 2006 Apr;27(2):208-19. PMID:
16434509 Related Articles Free article at journal site

competent IVF blastocysts. Jones GM, Cram DS, Song B,
Kokkali G, Pantos K, Trounson AQO. Hum Reprod. 2008

Aug;23(8):1748-59.
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Comment modéliser les événements de la fibrose cutanée? M.C. Vozenin-

A MOdé'él ModéIeZ MOdélﬂ Brotons, A. Mauviel. Méd/Sciences n°2, vol. 22, février 2006. p. 172-177.
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Figure 2. Modéles d’études de la fibrose cutanée. A. Modéle d’initiation et
de maintien de la différenciation myofibroblastique in vitro. B. Le tégument

cutané porcin comme modeéle expérimental de fibrose cutanée.
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Modélisation des conditions requises pour que la protéine réceptrice Modeglisation intégrative prédictive et

’ ¢ T T 0 . Lgs_ » expérimentale. F. Iris, M. Gea, P.H.
(AMHRII) de ’hormone “anti-mullérienne” soit synthétisée. Lampe, P. Santamaria. Méd. / Sciences

n°6-7, vol. 25, juin-juillet 2009. p.608-616.
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= Gestes d’urgence et brulcs

Faculté de Médecime de Lille — Pr. Pulippe PELLERIN — Pr. Véromque MARTINOT - 2006

*Refroidissement

*Gestes vitaux

*Sauvetage fonctionnel

*Conditionnement

s Attitude face aux lesions associees
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CHIRURGICALE
DES BRULURES
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Bloguer la fibrose
Les fibroblastes (I'agrandissement) formant le tissu de la cica-
trice dans une blessure sont aussi la cause de maladies liées a la
cicatrisation des organes, telle la fibrose pulmonaire qui géne la
respiration. Apprendre comment empécher la formation de tis-
sus cicatriciels sur les blessures d’amputation permettrait aussi
de déevelopper de nouveaux traitements des fibroses.

Un bras qui
pousse? K.
Muneoka, M.
Han, D.
Gardiner. Pour
la Science,
n°371.
Septembre
2008. p.76-83.



Les substituts épidermigues:

de kératinocytes allogéniques: CryoCeal, TransDerm, ...

de kératinocytes autologues: Epicel=Genenzyme Biosurgery,
Epibase=Genevrier, L’Oréal, ...

Les substituts dermigues:

acellulaires: Integra, Omiderm, Alloderm, TransCyte, ...

Cellulaires allogéniques: membrane amniotique,...

cellulaires autologues:...

L es substituts épidermo - dermigues:

Xénogeniques: E-Z Derm (porc), ...

Allogéniques: ApliGraft, ...
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Creles detemunanl Ies dermatoglyphes

J. Poiner, Histologie humaine, fascicule 7, édition Maloine
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J. Pornier, Histologie humaime, fascicule 7, éditon Maloine

La Peau est un organe complexe:

Son developpement embryonnaire
normal et pathologique

Sa structure moléculaire, cellulaire,
tissulaire

Ses fonctions normales et

pathologiques
L’APPAREIL PILO-SEBACE
Il comprend le poil et la glande L.
sebacee. Ses lésions

Le poil
C'est une structure keratinisee
propre aux mammiferes ; elle
dérive d'une invagination de
I'épiderme.
Leur couleur, leur taille, leur
répartition sont variables et
dépendent de la race, de I'age, du
sexe, de la région du corps ; au
niveau du cuir chevelu il y en a
500 par cm2.

Le poil est constitué de deux
parties, une visible a la surface, la
tige et une enfoncée obliqguement
dans la peau, la racine.

Ses capacites de:
-renouvellement
-reparation,
-régéneration,
-cicatrisation



Développement embryonnaire de I'épiderme L'épiderme participe a la ...

| es Brilures Ingénierie Tissulaire

Page Imprimable - MedHyq.ch

Les Brilés : une approche pluridisciplinaire

Résultats d'images pour la peau

Brilure - Wikipédia Traitement initial des brllures aux urgences

Traitement initial des brilures aux Urgences

Université Nantes

L’art de la Guerre Chimique. P. Langloit. DSI
Technologies n°17 mai-juin 2009. p.16-19.
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