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TRANSPLANTATIONS D'EBAUCHES DENTAIRES DANS LE
TESTICULE DE LA SOURIS

M. HERITIER et M, DEMINATTI
(Laboratoire de Biologie buccale de I'U.E.R. d'Odontologie et

Laboratoire d'Embryologie et de Cytogénétique de Ia Faculté de Médecine de Lille,
France)

INTRODUCTION

Dans le cadre de travaux axés sur la différenciation des ébauches dentaires
de Souris, nous nous sommes efforcés de rechercher un milieu viÿant qui
permette Ia différenciation et l'évolution jusqu'à la morphogénèse coronaire
de tissus odontogènes nécessairement très jeunes.

Les résultats obtenus chez le Cobaye dans le cas d'homogreffes glandulaires
intratesticulaires par Anou et ses collaborateurs (AnoN, Pr:rnovrc, Wrrr,r, et
Drurwe:rrr, 1953 ; Purnovrc, \METLL et DpMlr,{errr, 1953 ; Manrsceux et Dur,rixerrr,
1955 a et b) et les affinités aussi prometteuses que celles qui semblaient exister
entre les ébauches dentaires et le testicule, nous ont conduit à réaliser, chez la
Souris, des homotransplantations intratesticulaires d'ébauches dentaires afin d'y
observer Ie comportement de nos greffons dans ces conditions et d'y analyser
par ce moyen les processus de leur différenciation et de leur morphogénèse.

Les gonades en effet, n'atteignent, comme les dents, Ieur maturité morpholo-
gique et fonctionnelle que tardivement. En outre, elles proposent à 1a greffe
expérimentale un site qui s'est révélé assez exceptionnel pour nos travaux et
où Ie contact antigène anticorps ne semble pas s'exercer.

MATERIEL ET MÉTHODES

Depuis l'année 1969, au cours de laquelle fut effectuée notre première tenta-
tive, nous avons eu l'occasion de procéder à plus de 400 greffes intratesticu-
laires de matériel odontogène. Toutes ces expériences ont été réalisées chez
la Souris ; d'abord sur des mâIes de souche Rar, ensuite sur des sujets de
souche Swrss.

Selon les nécessités du protocole, les explants ont été prélevés chez les
embryons ou des fætus d'âge divers, soit sur un matériel dont l'âge s'étend
du 10e jour de la gestation jusqu'au 20" jour in utero. PIus précisément il s'agit
de zones présomptives molaires ou incisives pour les explants Ies plus jeunes
ou de germes dentaires en évolution pour les explants les plus âgés.

Les opérations sont effectuées dans un local stérile à I'aide d'une instru-
mentation également stérile. Après anesthésie à I'éther puis ouverture des
plans superficiel et profond d'une bourse, un testicule de l'animal receveur
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est en partie extériorisé' Le greffon

d'un tràcart approprié' Pour finir' la
Les testicules sont préIevés après

jours. Ils sont fixés grâce au liquide
des méthodes courantes'

RÉSULTATS

l.Etudedeladiflérenciationd'ébauchesdentairesdansleseonditions
de la grelle intratesticulaire

Il s'agit d'explants constitués par des zones présomptives molaires ou incisives

prélevés sur des "*;;;;; age' oe 10' 11 et 1'2 jours' Durée des greffes:

t 
ït,i"r"ff;t de vue quantitatif, res résultats sont nuls pour les explants origi-

naires d,embryons de 10 jours (rappelons ici, à ce propos, gue les explants

sont constitués par à"'- àt'"' présàmptives disséquèes des mandibules)' En

revanche 88,80/o a", fütÀ' otit iouri d'âge donnent des denis en évolution

et 73,30/o des greffons de 12 jours parvienneni à un stade 61.ancé de la morpho-

,ïffi 
ffilii: vue quaritatif, les ébauches se sont différenciées d rme manière

remarquablement conïorme à la croissance normale et les orgilles obtenus

après 10 jours de gr"ffà-preruntent toutes les caractéristigues d'incisives ou de

molaires de Souriceaux à la naissance'

L'étude ftistofogiq;e â"' g'"fto"s les plus évolués p:rmet d'observer du

dedans au dehors, une papille pulpaire à"cupét au centre 
'par 

des cellules

indifférenciées de type fibroblastique et à ta peripneae par des odontobiastes

en activité secrétoire'comme en témoigne i"rr, ,tro.tore cetrlulajre et les couches

de prédentine et dentine' \ous avons noté
Çà et Ià or, ,"*u'q"à la lumiere d'un capillaire en transit-

la tendance a" t"'iài*s papilles pulpaires à évoluer vers En t11re osseux

comme en témoigne"tl"t âJôot' d'âtséitte qu'on Y troul-e pa-rfois'

Sur la couche rt'ïr"'-"*1'à"" ae ta Jentine appanait-:Ïn-*" une couche

d,émail plus ou *oi.r, calcifiée selon la portion coronai-re considérée' Puis

toujours en direction centrifuge o'l '"*u'fo:e 
uûe couche d'a:néloblastes en

parfaite conformité .1i".i"i"f"-avec les ima$es classigues 6s l.arnélogénèse' un

PLANCHE I :r!! -_-^L^^ s. Testicule pré-
Transplantations intratesticulaires d'ébauches dentaires embryo*aa:rer

i""e ït jours après I'explantation'

Fiq. 1. Explant de stade 2' Incisive en.cou-pe sagitta-le;-le hiaTus':":" lu couche des

améloblastes (à gauctrel-ei f.'àorr.'," d'émaii Ji" àtt"fuci e.tr^e-la couche de dentine

non recouverte d'émail (;"d;iËi;i-i'â"iise odontoblasfigu" (* 
Tl--.--

Fig.2. Même cas qu'en tiqure 1' Détail montrant les couches successiçes de tissus durs

et mous. si. stratum "'tà"uJàiio'oî]"à'-a'"a"uiïti"t' 
- "' 

Emarl' - d' Denthe' - pd' Pré-

Ë;il;;l --;. ôàÀntobtastes' - ar' Artefact (x 63)'

Fio.3.Mêmecasqu,enfigurel.Détaildetatumièredesvaisseauxpulpaireseacombrés
d'Iiématies (VS) (x 63)'

Fio.4,Mêmecasqu,enfigurel.Détailmontrantlaréflexionépithétialeconstituantla
il,T;"- oË'Ë;À-,1 Ïshl.' u.'À*eürr"itès' - o' odontoblastes (x 63)'
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est placé au cceur du testicule au moyen

olaie est suturée,
'àe, perioaes variables allant de 5 à 12

de BôurN-HoLLÀNDE puis technigués selon
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stratum intermédium compact et les restes d'un reticulum steliaire en cours
d'involution.

L'épithélium externe entoure Ie tout d'un manchon continu dont Ia partie
terminale se réfléchit en bourrelet vers I'éphithélium interne pour constituer
la gaine de Hrn:rwrc où l'on observe de nombreuses mitoses.

Fréquemment l'étude microscopique du greffon permet de distinguer autour
des dents en évolution des formations paradent.aires plus ou moins importantes.
on observe souvent Ia présence d'os qui s'est constitué aux dépens du mésen-
chyme banal de l'explant, élaborant ici des fresques d'osséTne trabéculaires"
Parfois une plage de cartilage originaire du blastème de Meckel s'ajoute à ces
formations osseuses attestant de sa bonne adaptation à ce milieu.

En outre, Iors de la dissection des explants il est pratiquement inévitable
d'emporter, avec les plages odontogènes, des morceaux de tlssu épithélial
destiné au revêtement buccal. c'est pourquoi on retrouve très souvent des
masses de tissu épithélial qui s'ordonnent en assises pavimenteuses stratifiées
de type malpighien ; quelquefois ces inclusions épithéliales se présentent sous,
forme d'une masse sphérique au sein de laquelle se constitue parfois une poche
kystique qui se comble de lamelles kératinisées disposées en couches régulières.

ll. Etude de la rnorphogenèse coronaire des dents dans les conditions
de la greffe intratesticulaire

Les implants sont ici constitués par des réassociations tissulaires hétérogènes
préalablement cultivées in vitro. on a procédé comme suit : des ,one. àdorr-
togènes molaires et incisives sont disséquées chez I'embryon au 113 jour de la
gestation ; les parties épithéliales et mésenchymateuses sont dissociées par
action de la trypsine dih.rée puis réassociées de la manière suivante : épithélium
incisif et mésenchyme molaire, épithélium molaire et mésenchvme incisif. La
soudure des recombinants s'effectue in vitro à l'étuve à 37o pendaat 16 heures
environ. L'explant est alors véhiculable et prêt pour la transplantation intra-
testiculaire.

PLANCT{E iI
Transplantations intratesticulalres d'associations hétérologues d'éplthéiium et de mésen-
chyme odontogènes.
Fig. 1 et 2. Testicules préIevés I jours après transplantation.
Fig. 1. Association de mésenchyme incisif et d'épithélium molaire: formation d'une in-
cisive au sein des tubes séminifères (X 30).
Fig. 2. Association de mésenchyme molaire et d'épithéiium incisif : formation d'une
molaire entourée d'annexes osseuses et malpighiennei 1x ZS;.
Transplantations intratesticulaires de germes-d'incisives
Testicules prélevés après 9 à 11 jours de greffe.
Fig. 3. 9dontome complexe formé par 1a réunion de deux explants (Gl et G2) qui ontfusionné dans leur région radiculaire respective. Chaque èxtrémiié du gréffàn est
occupée par une .ou.oi.re en formation (X'50) (montage).
Fig. 4. Résultat d'une transplantation intratesticulaire de deux moitiés d'ébauches d'in-cisives hétérologues prélevées sur un fætus de Souris de 14 jours. Résultat: formation
de deux germes d'incisives évoluant côte à côte (X 75).
Fig. 5. Résultat d'une transplantation intratesticulaire de deux germes homologuesdroit et gauche d'incisive de Souris (fætus de 20 jours). Résultat : l'assise des amélo-
blastes.appalait.invaginée dans la masse du mésenchyme; eile repose sur une couchede dentine. C'est I'image de la dens in dente en évolution (X Z5).
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Les associations d'épithélium incisif et de mésenchyme molaire provoquent
la différenciation de germes dentaires qui sont identifiés comme des molaires
Erâce à leur morphologie cuspidienne typique.

Les associations d'épithélium molaire et de mésenchyme incisif nous ont
permis d'obtenir Ia différenciation de germes d'incisives caractérisés par leur
forme allongée et la présence sur une face seulernent d'une assise d'améloblaste.
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lll. Malformations dentaires expérimentales

Pour cette étude nous avons utilisé des germes d'incisives inférieures prélevés
au 15e, 1Be ou 20e jour de la gestation. Après dissection soigneuse les germes
droit et gauche d'un même fætus sont réunis côte à côte dans la lumière d'un
trocart et transplantés dans Ie testicule de jeunes mâles consanguins.

Nous avons obtenu dans ces conditions la constitution d'un certain nombre
de formations dentaires présentant des analogies frappantes avec certaines
anomalies qu'on peut observer chez l'Homme. Soit :

- 1 cas de gemination : l'examen des coupes sériées révèle en effet l'exis-
tence de trois ébauches distinctes, Les trois germes apparaissent bien indivi-
dualisés sauf en un endroit où ils partagent, passagèrement, un mésenchyme
commun.

- 9 cas de fusion et coalescence de germes. L'union peut s'effectuer soit dans
la partie coronaire, soit dans la partie radiculaire.

- 4 cas de Dens in Dente, divers dentômes coronaires et radiculaires et quel-
ques autres anomalies de structure,

Dtscuss!oN

La connaissance des processus de l'organogénèse dentaire paraît indispen-
sable à f interprétation de nombreux aspects de la pathologie dentai.e, ,roia*-
ment des anomalies de nombre, de forme et des tumeurs dysorganoplastiques,

Aussi, à l'époque où nous avons appréhendé le problème, I'organogénèse
dentaire avait-elle déjà été étudiée in vitro par Gr,essroxe (1936, 1938, 1952,
1964, 1967 a et b), Szeno (1954), Lrrrownz et SwevNr (1956 a et b), Nrrzrr,re (1956),
Grnstxrn et Burcxun (1958), Hev (1961), pounrors (1964), Kocri (1967), Kor.r,en et
Bern» (1968 et 1969), Rucu, Kancnnn-DJunrcrn et Mour-lrc (1970).

Ces Auteurs utilisant des matériels divers avec des méthodes et des milieux
de culture fort différents, ont pu réaliser des investigations fructueuses et
nous faire entrevoir une partie du mécanisme de l'odontogénèse.

Mais il apparaît que Ia culture in vitro bien qu'offrant aux gernes dentaires
des Mammifères des conditions métaboliques acceptables et surtout des possi-
bilités d'observation exceptionnellement bonnes pour 1'expérimentateur n'en est
pas moins assez limitée dans ses applications. L'inconvénient majeur de cette
méthode réside dans l'étroitesse des possibilités de survie d.es tissus embryon-
naires dans ces conditions, ceux-ci n'exprimant en définitive qu'un potentiel
d'évolution d'autant plus restreint que les explants sont jeunes.

C'est pourquoi, parallèlement à ces travaux in vitro, des auteurs avaient
étudié les rouages de l'épigénèse dentaire au moyen de méthodes de trans-
plantation in vivo.

La transplantation in vivo propose en effet aux explants un contexte biolo-
gique physiologiquement organisé. Le bain de liquides organiques et surtout le
relais circulatoire offerts par l'hôte constituant un milieu plus capable de mener
à leur terme néo-natal de jeunes ébauches dentaires et ce, conformément à
leur évolution normale.
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Depuis I'expérience classique de Lrcnos et Mecrro:r (1824), de nombreux
chercheurs avaient donc tenté la greffe de germes dentaires de chien, Lapin,
Cobaye, Rat, Souris dans des endroits différents de receveurs aussi variés queles donneurs, exploitant les possibilités de I'homogreffe, autogreffe, hétéro-greffe et greffe bréphoplastique (werrnlraN, 1g32 ; Huccrxs, Mac cennor, et
Der,nunc, 1934 ; Wu,lrs, 1935 ; S:ruorsrr, 1937 ; HanN, 1,g41 i Fr,nurNc, 1952, 1953a et b ; GlessroNr, 1g54 ; Mrr,r,rn, 1g64 ; MrcHur,, 1g67),

si nombreux sont les sites d'implantation qui n'apparaissent pas particuliè-
rement favorables à ce genre d'expérience, d'autres "o--" l'épiploon du Lapinou l'encéphale du Rat conviennent assez bien à la réception d hàmotransplants.

Pour ce qui concerne prus particurièrement des dents, organes que lon peutqualifier de « deprr6nts » et dont I'évolution s'étale ,r, à", années il nousa semblé qu'il était tout spécialement indiqué de leur offrir comme site detransplantation l'organe qui dans le cadre de I'ontogénèse n,atteint lui aussi samaturité que lentement,
L'échec de \Mrr,lrs (1935) dans ses tentatives de greffes intratesticulaires pro-vient certainement du fait qu'il ne possédait pas ra méthode mise au point parM. AnoN et ses collaborateurs (1954).
En revanche nos travaux nous autorisent à considérer que re mitieu testi-culaire s'avère exceptionnellement favorabre au développement des ébauchesdentaires même très peu différenciées, pour des raisons 

-qrr" 
,ro*, ignorons.

Techniquement, l'accès et l'extériorisàtion du site d,imprantation sont facleset les suites opératoires bien supportées par |animar dans Ia grande majoritédes cas' Le volume testicuraire otfre à nos exprants un rogement suffisant pourleur évolution et la structure érastique du parenchyme testicuraire permet undéveloppement dans de bonnes .orrditio.r., sans engendrer de déformation. Lamorphogénèse dentaire s'effectue régulièrement en repoussant la masse assezsouple des tubes séminifères.
D'un point de vue expérimentar cette méthode nous a permis d,obtenirl'évolution et la morphogénèse de dents à partir d,éléments a peine différenciés(stade de la prolifération épithéliale tocalisèe). Nous uro.r. prrïtors observer laconstitution de dents très évoluées dont la morphogénèse est conforme qualita_

tiv_ement et chronorogiquement à celre des ébauchei fætares in utero.Elle nous a en outre permis de mettre en valeur re rôre prépondérant jouépar le mésenchyme odontogène dans ra morphogénèse spéciarisée qui seconcrétise par ia présence d'incisives ou de morairÉs sur Iarcade. Ir apparaîtque cette différenciation en incisive ou molaire est imputable à la partiemésenchymateuse de l,ébauche.
Enfin, nous avons pu montrer qu'il était possibre chez ra souris de provoquerexpérimentalement des anomaries dentaires qui présentent des analogies frap_pantes avec celles que lon observe dans ra d"rri,rr" humaine. Nou, irron, p.,,avancer l',hypothèse que nombre d'anomaries dentaires pourraient avoir pourorigine un excès de matériel odontogène.
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